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Grupa Klima-Therm jest wiodgcym dostawcg i producentem najwyzszej klasy
systemow klimatyzacyjnych, wentylacyjnych i grzewczych. Swoje rozwigzania
z bogatej oferty urzadzen kilku uznanych na rynku marek firma kieruje zarowno
do inwestorow instytucjonalnych, jak i konsumentow.

Powstata w 1996 roku organizacja, dzi$ swoja wiodaca dziatalno$¢ biznesowa realizuje za posrednictwem 9
powigzanych kapitatowo spdtek preznie operujacych na rynku polskim, w Skandynawii, w krajach nadbattyc-
kich, a poza Europg - na terenie Standw Zjednoczonych (USA).

Wiodacymi, powigzanymi kapitatowo podmiotami w strukturze Grupy na rynku polskim sg spotki Klima-
-Therm, Klimor, Kaisai, ktorych uzupetniajaca sie dziatalno$¢ obejmuje produkcje, import i dystrybucie stan-
dardowych oraz wysoce specjalistycznych urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych, w tym réwniez kom-
ponentow i podzespotow.

Za posrednictwem spotek FG Nordic, Skiab, FG Finland i FG Baltics firma dostarcza najwyzszej klasy produk-
ty klimatyzacyjne odpowiadajace specyficznym potrzebom i wymogom klientéw w Szwecji, Finlandii oraz w
Estonii. Natomiast za sprzedaz systemoéw klimatyzacyjno-wentylacyjnych w Ameryce Pétnocnej odpowiada
spotka Klimor USA Inc. z siedzibg w stanie Georgia.

Silna pozycja Grupy Klima-Therm na rodzimych rynkach, ponad 20-letnie do$wiadczenie w branzy HVACR
(ang. Heating, Ventilation, Air-conditioning, Refrigeration) oraz wiedza i kompetencje zespotu ponad 500 Pra-
cownikow stanowig filary obranej strategii intensyfikacji dziatalnosci eksportowej i rozwoju sprzedazy w opar-
ciu 0 nowe rynki zbytu.
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PRAWQO, PRZEPISY
| SYTUACJA NA RYNKU

DLACZEGO POSZUKUJE SIE ALTERNATYWY
DLA OBECNIE STOSOWANYCH CZYNNIKOW?

GLOBALNE OCIEPLENIE to zjawisko klimatyczne wptywajace na catg naszg planete, ktore w przypadku nieodpowiedniego przeciw-
dziatania, spowoduje dramatyczne konsekwencje dla catego ekosystemu. Przyczyna wzrostu temperatury wigze sie ze zwiekszong
emisjg gazow cieplarnianych, wynikajaca z szkodliwej dziatalnosci cztowieka.

Globalne ocieplenie jest przyczyna topnienia lodowcow, zwiekszania powierzchni pustyni podzwrotnikowych oraz podwyzszania po-
ziomu morz i nasilania skrajnych zjawisk pogodowych, jak cyklony, powodzie, susze, fale upatow lub zimna.

Konsensus naukowy w sprawie dramatycznych efektow globalnego ocieplenia przekonat wiele krajow, firm i 0s6b prywatnych do pod-
jecia proby ograniczenia tego zjawiska. Unia Europejska, jako wiodgca instytucja majaca wptyw na przepisy, wprowadzita plan dziata-
nia, ktdrego celem jest ograniczenie emisji gazow cieplarnianych (GHG) 0 80% w poréwnaniu do poziomu z 1990 roku.

Planem tym objeta jest rowniez branza HVAC (ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja), a wymagane od nas dziatania dotycza:

«  redukcji BEZPOSREDNIEGO WPLYWU zwigzanego z emisja do atmosfery czynnikéw chtodniczych, przyczyniajacych sie do efektu
cieplarnianego (Rozporzadzenie F-GAZowe).

«  redukcji POSREDNIEGO WPLYWU, ktorym jest zuzycie pierwotnego powietrza, zwigzane z dziataniem urzadzen (Dyrektywa EcoDesign).

CO OZNACZA GWP10DP?

Wspétczynnik globalnego ocieplenia (GWP) to wskaznik stuzacy do ilosciowej oceny wptywu danej substancji na EFEKT CIEPLAR-
NIANY. Porownuje ilo$¢ ciepta zatrzymanego przez okreslong mase gazu do iloSci ciepta zatrzymanego przez podobng mase dwutlen-
kuwegla. Im wyzsza wartos¢ GWP tym bardziej szkodliwy jest czynnik chtodniczy.

Potencjat niszczenia warstwy ozonowej (ODP) to miara stopnia zubozania warstwy ozonowej jaki moze powodowac pojedyncza
czasteczka gazu. Najbardziej szkodliwe czynniki, z grupy CFC i HCFC, zostaty wycofane z rynku kilka lat temu, a wszystkie czynniki
dostepne aktualnie na rynku europejskim posiadajg zerowy potencjat ODP.

Ponizej przedstawiono wartosci GWP, . iGWP, - najczesciejstosowanych cieczy w branzy HVAC.
HFC Mieszanina HFO
fluoroweglowodory HFC-HFO hydrofluoroolefiny
CZYNNIK CO, R410A R134a R32 R452B R454B R513A  R1234ze  R1234yf
GWP100AR4 kgCO2EQ 1 2.088 1.430 675 698 467 631 7 4
GWP100AR5 kgCO2EQ 1 1.924 1.300 677 676 467 647 <1 <1

GWP 100AR4 = Wspotezynnik globalnego ocieplenia obliczony dla okresu 100 lat, zgodnie z czwartym sprawozdaniem oceny (2007), przedstawionym przez Instytut IPCC.
GWP 100AR5 = Wspotczynnik globalnego ocieplenia obliczony dla okresu 100 lat, zgodnie z pigtym sprawozdaniem oceny (2014), przedstawionym przez Instytut IPCC.
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PRAWO, PRZEPISY I SYTUACJA NA RYNKU

JAKI JESTHARMONOGRAM WYCOFANIA CZYNNIKOW HFC?

Aby zobligowac Panstwa Cztonkowskie do ograniczenia stosowania najbardziej szkodliwych dla $rodowiska czynnikow chtodniczych,
UE ustanowita - wraz z wej$ciem w zycie postanowien Dyrektywy F-GAZowej z 1 stycznia 2015 — maksymalng ilo$¢ czynnikow HFC
(fluoroweglowodordw) a tym samym ekwiwalentu CO,, jaki mozna wprowadzi¢ na rynek dla kategorii produktow z roznych branzy,
uwzgledniajac HVAC i chtodnictwo. Celem stopniowego wycofywania jest ograniczenie ilosci szkodliwych gazéw HFC w okresie
2015-2030 i promowanie czynnikéw o niskim wspotczynniku GWP (grupa HFO i mieszaniny HFO/HFC).

Plan stopniowego wycofywania czynnikéw dodatkowo wprowadza na terenie UE system kontyngentdw, tj. mechanizmu przydziela-
jacego ograniczone ilosci gazéw HFC producentom i importerom gazu, kontyngenty bedace w obrocie miedzy podmiotami obecnymi
na rynku. Wprowadzony plan wycofania czynnikow wptynat na znaczny wzrost ich cen w ostatnich latach.

CZY STOSOWANIE CZYNNIK_(')W R410A 1 R134A
BEDZIE ZAKAZANE W BRANZY HVAC?

Nie, jak dotad nie jest przewidywany zakaz stosowania tych substancji w klimatyzatorach powyzej 12 kW (>3 kg czynnika na urzadze-
nie), prognozowany jest jednak wzrost cen, znaczne ograniczenie zastosowania i utrudniona dostepno$¢ w Sredniej/dtugiej perspek-
tywie czasowej.

CZY W EUROPIE PLANOWANE SA GRZYWNY LUB PODATKI
W ZWIAZKU ZE STOSOWANIEM CZYNNIKOW O WYSOKIM GWP?

Aktualnie, kilka krajow starego kontynentu wprowadzito tak zwany ,podatek od emisji CO,". Na przyktad, w Szwajcarii i Danii obowigz-
kowe jest stosowanie wytacznie czynnikow HFO lub o niskim GWP w $rednich i duzych systemach HVAC. W Norwegii natozony zo-
stat bardzo wysoki podatek za kazdy kilogram zaimportowanego czynnika o wysokim wspdtczynniku GWP: rownowarto$¢ € 106 za
kg R410A, € 72 za kg R134a. Oznacza to na przyktad, ze montaz agregatu o mocy 500 kW ze sprezarkami typu Scroll, pracujacego na
czynnik R410A, ktory Srednio napetniany jest 100 kg chtodziwa, kosztowac bedzie dodatkowo € 10 600 samego podatku.

OBOWIAZEK stosowania czynnikéw HFO w duzych instalacjach:

« powyzej 400 kW dla chtodnictwa przemystowego

« powyzej 600 kW dla klimatyzacji komfortu

Czynniki o wysokim GWP dopuszczalne sa WY£ACZNIE w instalacjach do 80 kW.
Ograniczenia dla systemow od 80 do 400/600 kW zalezg od typu instalacji.

W instalacjach wiekszych niz 250 kW OBOWIAZKOWE jest stosowanie czynnikow

o niskim GWP jak propan, amoniak, CO,, HFO.

W systemach do 250 kW maksymalna dopuszczalna ilo$¢ tradycyjnych czynnikow chtodniczych:
10 kg na uktad chtodniczy.

Naimport czynnikéw o wysokim GWP natozony jest specjalny podatek,
wwysoko$ci proporcjonalnej do GWP:

% 106€ na kg R410A

x72€nakgR134a
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PRAWO, PRZEPISY | SYTUACJA NA RYNKU

JAK KLASYFIKOWANE SA CZYNNIKI CHEODNICZE?

Zgodnie z normami ASHRAE i ISO 817:2014, czynniki klasyfikuje sie wedtug dwoch podstawowych parametrow bezpieczenstwa:
toksycznoscii palnosci.

TOKSYCZNOSC PALNOSC PRZYKLADY

A1 NIEPALNE Ptomien nie rozprzestrzenia sie w powietrzu R134a, R410A, R513A

NIE-
A TOKGYCZNE oot

CO OZNACZA A2L?

A2L to podgrupa substancji tatwopalnych okreslanych wg normy ASHRAE 34 mianem ,trudnozapalnych”. Grupa ta obejmuje czynniki
palne wytacznie w okreslonych temperaturach i przy danym poziomie stezenia, ktorych ptomien rozprzestrzenia sie w tempie ponize;
10 cm/s (0,36 km/h). Tym samym, stopien ich niebezpieczenstwa jest bardzo niski. W ramach przyktadu, przyjmujac ze cztowiek poru-
sza sie ze $rednig predkoscig 4 km/h, jezeli R452B rozprzestrzenia sie z predkoscig 0,11 km/h a R1234ze z predkoécig 0,36x10-° km/h,
wrazie wypadku, ewakuacja zostanie przeprowadzona bez narazania zycia ludzkiego.

ROZPRZESTRZENANE B waiv
PLOMIENIA R4528 l 0.11 km/h;
ROZPRZESTRZENIANIE N
> -3 H
PLOMIENIA R1234z¢ ] 0,36x10°km/h: LW . -

CZkOWIEK 4,0 km/h

...........................................................................................................................................................................
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JAKIE ROZPORZADZENIA | USTAWY OBOWIAZUJA W ZAKRESIE
CZYNNIKOW O NIZSZYM WPLYWIE NA SRODOWISKO?

Biezgce scenariusze zastosowan, zwigzane z czynnikami o niskim wspotczynniku GWP okreslane sg przez przepisy i ustawy, ktorych
gtéwnym celem jest ochrona srodowiska poprzez ograniczenie emisji fluorowanych gazow cieplarnianych.

Wymienione tutaj Dyrektywy i Rozporzadzenia Europejskie zostaty wdrozone przez wszystkie Panstwa Cztonkowskie w ramach kon-
kretnych krajowych dekretéw wykonawczych.

Przepisy regulujace te zagadnienia to:

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2014 w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych
Wprowadza stopniowe ograniczanie ilosci czynnikow HFC, ktore moga by¢ wprowadzone do obrotu w Unii, poprzez przydzielenie po-
szczegolnym producentom i importerom okreslonych kontyngentéw. Rozporzadzenie dostepne jest pod adresem:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/TXT/?uri=CELEX%3A32014R0517

UNI EN 378:2017 Instalacje zighnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczace bezpieczeiistwa i ochrony srodowiska

W niniejszej Normie Europejskiej okreslono wymagania bezpieczenstwa 0sob i mienia, zawarto wytyczne dotyczace ochrony Srodo-
wiska oraz podano procedury dotyczace obstugi, konserwacji i naprawy instalacji ziebniczych oraz odzysku czynnikdw chtodniczych.
Norma podzielona jest na 4 czesci, ktore dotycza nastepujacych zagadnien:

Czesc 1. Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru
W niniejszej czesci normy okre$lono klasyfikacje i kryteria wyboru majace zastosowanie do instalacji
ziebniczych. Niniejsza klasyfikacja i kryteria wyboru wykorzystane sg w czesciach 2, 3i 4.

Czesc 2: Projektowanie, konstrukcja, badanie, znakowanie i dokumentowanie
Cze$¢ druga niniejszej normy dotyczy projektowania, wykonywania i montazu instalacji ziebniczych
tacznie z rurociggami, czeSciami sktadowymi i materiatami. Okre$lono w niej takze wymagania doty-
czace badania, odbioru, znakowania i dokumentowania tych instalacji.

Czesc 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista
Niniejsza trzecia czes¢ dotyczy warunkow usytuowania instalacji, np. w pomieszczeniach technicz-
nych, okresla specyfikacje wentylacji, drzwi, dostepu, oswietlenia, alarmow i czujnikow. Dodatkowo
okreslawymagane $rodki ochrony osobistej personelu.

Czesc 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i 0azysk
W niniejszej czesci normy podano procedury dotyczace obstugi i konserwacji systemu. Znaczna cze$é
poswiecona jest obstudze czynnikéw chtodniczych w zakresie ich odzysku, recyklingu, regeneracji,
transportu, przechowywania i utylizacji.

IEC EN 60335-2-40:2018 Wymagania szczegétowe dotyczace elektrycznych pomp ciepta, klimatyzatoréw i osuszaczy

Ta norma (aktualnie w trakcie nowelizacji) dotyczy urzadzen napetnionych czynnikiem wilosci od 1 do 5 kg. Proponuje sie zwigkszenie
dopuszczalnej ilosci dotadowania czynnika A2L, wprowadzenie roznych Srodkow ograniczajacych ryzyko. Wersja ostateczna powinna
zosta¢ wydana miedzy 2019 a 2022 rokiem.
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PRAWO, PRZEPISY | SYTUACJA NA RYNKU

JAKIE STOWARZYSZENIA BRANZOWE ZAJMUJA SIE TYMI KWESTIAMI?

W czasach wielkiego niepokoju w branzy HVAG, stowarzyszenia branzowe doktadnie monitorujg zmiany zachodzace w prawodawstwie
dotyczacym zastosowania nowych czynnikéw o niskim wspotczynniku GWP.

Ponizej przedstawiono liste gtownych miedzynarodowych stowarzyszen, zajmujacych sie tymi problemami, ktore reprezentujg tech-
niczny punkt odniesienia dla podmiotow sektora HVAC.

Gtowne stowarzyszenia migdzynarodowe:
« ASHRAE ,American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning” (www.ashrae.org)
» REHVA ,Federation of European HVAC Associations” (www.rehva.eu)
« lIR ,International Institute of Refrigeration” (www.iifiir.org)
e HPC ,Heat Pump Centre” (www.heatpumpingtechnologies.org/about/heat-pump-centre/)

Przyktady kilku gtéwnych stowarzyszen krajowych:
» WEOCHY: AICARR - Associazione Italiana Condizionamento dell'Aria Riscaldamento e Refrigerazione;
ASSOCLIMA - Associazione dei Costruttori di Sistemi di Climatizzazione
« NIEMCY: VDI-TGA - Fachbereich Technische Gebaudeausristung der VDI-Gesellschaft Bauen und Gebaudetechnik
» HISZPANIA: ATECYR - Asociacion Técnica Espanola de Climatizacion y Refrigeracion
» FRANCJA: AICVF - Association des Ingénieurs en Climatique, Ventilation et Froid
« SZWAJCARIA: SWKI - Société Suisse des Ingénieurs en Technique du Batiment
« WIELKA BRYTANIA: CIBSE - Chartered Institution of Building Services Engineers
o HOLANDIA: TVVL - Dutch Society for Building Services
« BELGIA: ATIC VZW-ASBL - Association Royale de la Technique du Chauffage, de la Ventilation et de la Climatisation
« DANIA: DANVAK - Fagligt Netvaerk for Professionelle Inden for HVAC, Energi og Indeklima
o SZWECJA: SWEDVAC - Swedish HVAC Society - Energi-och Miljdtekniska Féreningen
 FINLANDIA: FINVAC - The Finnish Association of HVAC Societies
» NORWEGIA: NORVAC - Norwegian Society of HVAC Engineers
« WEGRY: ETE - Epitéstudomanyi Egyesiilet - Scientific Society for Building
» POLSKA: PZITS - Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikow Sanitarnych
« ROSJA: ABOK - Association of Engineers in Heating, Ventilation, Air-conditioning, Heat Supply & Building Thermal Physics
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CZYNNIKI A2L.
MONTAZ | METODY SERWISOWANIA

CZY MONTAZYSCI | SERWISANCI WYMAGAJA POSIADANIA
SPECJALNYCH KWALIFIKACJI DO OBStUGI CZYNNIKOW A2L?

Nie, certyfikat uprawniajgcy operatora do obstugi czynnikéw klasy AT obowigzuje rowniez dla czynnikow klasy A2L. Autoryzowane
Punkty Obstugi Technicznej powinny posiada¢ wtasciwy sprzet do odzysku czynnika i oprozniania instalacji, z manometramidla czyn-
nikow R452B i R1234ze.

W celu ewentualnej utylizacji czynnika, punkty obstugi technicznej moga skontaktowac sie z placéwka odpowiedzialng za skup tego
typu substancji.

G.I. Industrial Holding ponosi odpowiedzialno$¢ za aktualizacje i ocene biezacych procedur postepowania, w celu podniesienia pozio-
mu Swiadomosci swoich operatorow.

Dyrektywa F-GAZowa reguluje dziatania operatorow w branzy, obstugujacych wszystkie klasy czynnikéw chtodniczych, w tym klase
A1 A2L. Operatorzy dokonujgcy inspekcji szczelnosci (F-GAZ >t CO2EQ), odzysku F-GAZ6w, montazu, naprawy, serwisu, wsparcia
lub utylizacji sprzetu chtodniczego i klimatyzacyjnego, statych pomp ciepta lub pojazdéw chtodniczych, zobowigzani sa do zareje-
strowania sie w Systemie Dystrybutoréw, uzyskania certyfikatu oraz, w niektorych przypadkach, przekazania danych zwigzanych
z przeprowadzonymi czynno$ciami, dla zapewnienia petnej identyfikowalnosci gazoéw fluorowanych na rynku.

Nalezy zwrocic¢ uwage, ze Dyrektywa F-GAZowa wprowadza zmiany w czestotliwosci okresowych inspekcji urzadzen, ograniczajac ja
dla urzadzen z czynnikami o niskim wspotczynniku GWP. Czestotliwos$¢ tych inspekcji rozni sie w zaleznoSci od wartosci ekwiwalentu

CO0,, jakim napetnione jest urzadzenie.

Wielko$¢é ekwiwalentu CO, = GWP x kg czynnika.

Czestotliwosé przegladow

Wielko$¢
ekwiwalentu CO, (t)

Wielkosé
ekwiwalentu CO, (t)
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CZYNNIKI A2L: MONTAZ | METODY SERWISOWANIA

CZY MONTAZ URZADZEN NA CZYNNIK R452B | R1234ZE o
WYMAGA ZASTOSOWANIA DODATKOWYCH SRODKOW OSTROZNOSCI?

Regutg jest, ze instalacje hydrauliczne wymagajg zdecydowanie mniej restrykcyjnych srodkow bezpieczenstwa niz systemy bezpo-
$redniego odparowania (spliti VRF).

Wynika to z tego, ze moduty hydrauliczne to urzadzenia grzejaco-chtodzace przeznaczone dla systeméw z cieczg posrednia: czynnik
zawarty jest wewnatrz jednostki monoblokowej, montowanej na zewnatrz (urzadzenie chtodzone powietrzem) lub w stosownym po-
mieszczeniu technicznym (urzadzenie chtodzone woda) i w obiegu urzadzen koncowych, z ktérych korzysta bezposrednio uzytkownik,
przeptywa wytgcznie woda (ewentualnie z dodatkiem glikolu). W systemach bezpo$redniego odparowania (split i VRF) sytuacja jest
bardzo odmienna. Ze wzgledu na to, ze sg to systemu dwusekcyjne, czynnik chtodniczy przeptywa w instalacji rurowej, bezposrednio
w pomieszczeniu, w ktorym przebywa uzytkownik.

W zwigzku z powyzszym, z normy EN 378-3:2017 jasno wynika, Ze w przypadku systemoéw ogrzewania wodnego, chtodzonych
powietrzem i montowanych na zewnatrz, nie s wymagane zadne dodatkowe Srodki bezpieczernstwa.

Réwniez w przypadku systeméw chtodzonych wodg, montowanych na zewnatrz, nie obowigzuja dodatkowe Srodki bezpie-
czeistwa.

Natomiast, w przypadku gdy system chiodzony woda montowany jest w wewnetrznych pomieszczeniach technicznych, na-
lezy odnie$¢ sie do ogoinych przepisdw, zawartych w normie EN 378-3:2017. Organy odpowiedzialne okreslajg bardziej szczegotowe
wytyczne dla rdznych zastosowan.

JAKIE DODATKOWE SRODKI OSTROZNOSCI NALEZY ZASTOSOWAC
W PRZYPADKU MONTAZU W OGRANICZONEJ PRZESTRZENI?

Norma EN 378-3:2017 przedstawia analize montazu przygotowana przez specjaliste od palnosci(zgodnie znormg EN 60079-10-1):
w oparciu o charakterystyke cieczy i typ instalacji, mozliwe jest osiggniecie catkowicie bezpiecznej przestrzeni i zastosowanie
wtasciwego rozwigzania dla zminimalizowania ryzyka.

Na przyktad, pomieszczenia techniczne musza by¢ odpowiednio oznaczone i wentylowane. Dla wiekszego bezpieczenstwa, wyma-
gane sg detektory podtaczone do systemu alarmowego i wentylacja mechaniczna pomieszczenia.
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CZYNNIKI A2L: MONTAZ | METODY SERWISOWANIA

CZY ZASTOSOWANIE URZADZEN NA CZYNNIKI A2L
PODLEGA OGRANICZENIOM?

Aktualnie, problem ten nie jest uregulowany zadng wytyczng europejska. Projektant/montazysta musi odniesc sie do okreslonych
przepisow krajow, w miejscu montazu systemu.

Wytacznie do celow informacyjnych, przedstawiamy ponizej zasady obowigzuje we Wtoszech:

Temat zostat szczegdtowo opisany w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3 sierpnia 2013 (znanym jako ,KODEKS PRZECIWPOZA-
ROWY"), w ktorym wymagania klasyfikowane sa odpowiednio do przeznaczenia budynku.

« Dla takich lokali jak hotele, powierzchnie handlowe powyzej 400 m?, przedszkola i szkoty, terminale lotnicze, szpitale, biura
i obiekty sportowe, wymagania zalezg od zakresu dziatalnosci:

- W nowych lub remontowanych budynkach, wymagajacych wystawienia nowego $wiadectwa zabezpieczen ppoz.,
przepisy pozwalaja projektantowi zdecydowac o wyborze bardziej ogdlinego, obowigzujacego kodu lub poprzedniego,
bardziej restrykcyjnego (ktory zezwalat jedynie na stosowanie czynnikdw A1). Nowe przepisy dopuszczajg stosowanie
czynnikow A2L, jezeli ,systemy technologiczne i ustugowe sg zaprojektowane, zainstalowane, kontrolowane, obstugi-
wane i serwisowane w sposob profesjonalny i fachowy".

- W przypadku modernizacji lub wymiany istniejgcych systemdw, wymagajacych przygotowania nowego $wiadectwa
FPC. moga by¢ stosowane wytacznie czynniki z grupy AT.

« Aktualnie, wytacznie dla publicznych lokali rozrywkowych (np. kina, teatry), nadal obowigzujacy przepis (pochodzacy z 1996
roku), ktéry zezwala na stosowanie jedynie czynnikdw A1, Ta zasada jest aktualnie w trakcie nowelizacji, dzieki ktorej rowniez
dla tych lokali obowigzywac bedzie wczesniej opisywana reguta.

« Dla pozostatych budynkéw (np. domy mieszkalne i niewielkie lokale handlowe), zastosowanie majg 0gdine zasady bezpie-
czenstwa, ktore wymagajg od systemu aby byt ,wykonany w sposdb profesjonalny i fachowy"; dlatego nie ma ograniczen
w stosowaniu czynnikdw z grupy A2L.

CZY ISTNIEJA DODATKOWE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE
TRANSPORTU URZADZEN NAPELNIONYCH CIECZAMI A2L?

Nie, umowa dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR) nie
okresla szczegotowych wymagan dotyczacych transportu czynnika R410A do maksymalnej ilosci 333
kg na samochod ciezarowy. Nalezy sporzadzi¢ szczegdlng ocene ryzyka jezeli droga transportu prowa-
dzi przez tunel. Etykieta identyfikujaca kategorie czynnika bedzie roznic sie wytacznie kolorem i symbo-
lem od tej dla czynnikow AT.

Wymagania dla czynnikow A2L nie roznig sie od wymagan dla czynnikow AT rowniez w zakresie trans-
portu morskiego. Nalezy jednak sporzadzi¢ ocene dla kazdego przypadku, tak samo jak dla czynnikow
A1. Transport drogg powietrzng wymaga sporzgdzenia oceny dla kazdego przypadku.

CZY ISTNIEJA SZCZEGOLNE, DODATKOWE SRODKI 0STROZNOSCI
DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA TYCH URZADZEN?

Podobnie jak dla urzadzen na czynnik R410A, urzadzenia pracujace z czynnikami R452B i R1234ze nalezy przechowywaé w pomiesz-
czeniach o dobrej wentylacji i temperaturze otoczenia z zakresu -20°C do +50°C, w miejscu nie narazonym na bezpo$rednie nastonecz-
nienie i niskg wilgotnosc¢.
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CZYNNIKI A2L: MONTAZ | METODY SERWISOWANIA

CZY MAKSYMALNA ILOSC CZYNNIKA JAKA NAPEENIANE JEST
URZADZENIE PODLEGA OGRANICZENIOM?

Nie, klasyczne instalacje w pomieszczeniach technicznych lub na zewnatrz (klasa Ill wg normy EN 378), nie podlegaja ogranicze-
niom ilosci czynnika na urzadzenie. Ograniczona ilo$¢ napetnianego czynnika zostata ustalona wytacznie dla systemow z bezpo-
Srednim odparowaniem (split i VRF), nalezacych do klasy Il wedtug rozporzadzenia EN 378 (systemy z zewnetrzng sprezarka i jed-
nostka wewnetrzng).

CZY DLA NAPELNIANIA TYCH URZADZEN CZYNNIKIEM
OBOWIAZUJE SPECJALNA PROCEDURA?

W poréwnaniu z czynnikiem R410A, nie obowigzuja dodatkowe wymagania. R452B nalezy zawsze napetnia¢ w fazie ciektej; to samo
dotyczy R1234ze. Nieprawidtowo napetniony czynnik moze wptynac na prawidtowa prace urzadzenia. Wymagane jest zastosowanie
pompy prozniowej i sprzetu do napetniania uktadu, odpowiednich dla czynnikow kategorii A2L. Zawdr cylindrow z czynnikiem A2L jest
lewostronny dla odréznienia od cieczy A1 (prawostronny).

JAK WYGLADA IDENTYFIKACJA GRAFICZNA TYCH CZYNNIKOW?

IDENTYFIKACJA URZADZENIA:
G.I. Industrial Holding specjalnie oznacza swoje urzadzenia aby

&
podkreslic obecno$¢ czynnika klasy A2L. Oprocz etykiety z nazwa HFO CLINT
czynnika, dostepne sg réwniez tabliczki ze specyfikacja palnosci o L
i ciénienia gazu. Tabliczka z numerem seryjnym informuje o flogci  [mWioy=l=l EIFETEAS | Hocs” CE

napetnionego czynnika (w kg), wspdtczynniku GWP i catkowitym ot et
ekwiwalencie CO, w tonach = masa czynnika (kg) z GWP/1000. Ve
Specjalna etykieta na opakowaniu, informuje o palnosci czynnika e
zgodnie z aktualng umowa ADR.

IDENTYFIKACJA CYLINDRA:

Do niedawna, amerykanska norma AHRI nadawata kazdemu czyn-
nikowi kolor identyfikujgcy, stosowany na cylindrach oraz jako tto
etykiet. Wraz ze wzrostem ilosci czynnikow dostepnych w Europie,
zaprzestano stosowania tej procedury i samo AHRI zaproponowato
aby od 2020 roku uzywac wytgcznie jednego, jasnoszarego koloru
cylindrow dla wszystkich czynnikow i rozroznia¢ palnos¢/niepal-
nos$¢ na podstawie koloru gtowicy.

Poniewaz jest to wytgcznie propozycja a nie wymog, rozni produ-
cenci czynnikdw moga wybraé, czy stosowac kolorowe cylindry czy
nie, ale w kazdym przypadku, wszystkie bedg miaty identyczny ko-
lor gtowicy w celu identyfikacji NIEBEZPIECZENSTWA produktu: na
przyktad, czynniki NIEPALNE (kategoria A1) muszg posiada¢ ZIELO-
NA gtowice, natomiast PALNE (A3, A2 lub A2L) - CZERWONA.
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R452B: CHARAKTERYSTYKA
| W ASCIWOSC

JAKIE CZYNNIKI ALTERNATYWNE DLA R410A SA DOSTEPNE NA RYNKU?

Obecnie dostepne na rynku czynniki o wasciwosciach termodynamicznych, zblizonych do R410A to mieszaniny HFO i HFC R452B
i R454B oraz HFC R32.

JAKIE SA SPECYFIKACJE | ROZNICE MIEDZY CZYNNIKAMI
R410A - R452B - R454B - R32?

Czynnik U.M. R410A R452B R454B R32
Opteon™ XL55 (DR55) -
Nazwa handlowa R410A SolsticeeL4Ty Opteon™ XL41 (DR5A) R32
Kategoria MIESZANINA HFC MIESZANINAHFO/HFC ~ MIESZANINA HFO/HFC HFC
R32-67%
R32-50% R32-68,9%
Sktad HFO1234yf-27% ' R32
R125-50% R125- 7% HFO1234yf-311%
GWP100AR4 kg CO2EQ 2088 698 467 675
GWP100ARS kg CO2EQ 1924 676 467 677
ODP 0 0 0 0
Klasa bezpieczenstwa Al A2L A2L A2L
LFL (dolna granica palnosci)* Vol % = 1.9 11,2 12,7
UFL (g6rna granica palnosci)** Vol % = 23,3 22,0 334
Predko$¢ spalania (predkosc .
rozprzestrzeniania ptomienia) s ol e ey
Wydajno$¢: nominalna wydajno$é
chlodzeniavs RATOA 100% 98% 96% 105%
Efektywnos¢: EER vs R410A 100% 101% 100% 101%
Poslizg temperaturowy K 01 11 1,3 00
Temperatura ttoczenia © 78 82 83 95

“LFL = Minimalne stgzenie czynnika, przy ktorym ptomien moze rozprzestrzenic sie w jednolitej mieszaninie powietrza i czynnika.

*UFL = Maksymalne stezenie czynnika, przy ktérym ptomien moze rozprzestrzenic sie w jednolitej mieszaninie powietrza i czynnika.

GWP100AR4 = Wspotczynnik globalnego ocieplenia obliczony dla okresu 100 lat, zgodnie z czwartym sprawozdaniem oceny (2007), przedstawionym przez Instytut IPCC.
GWP100AR5 = Wspotczynnik globalnego ocieplenia obliczony dla okresu 100 lat, zgodnie z pigtym sprawozdaniem oceny (2014), przedstawionym przez Instytut IPCC.

NIEKTORZY PRODUCENCI CZYNNIKOW WPROWADZAJA CZYNNIK
R466A - KLASA A1. CO TO ZA CZYNNIK?

Jest to ciekawy czynnik ze wzgledu na niepalnos¢, reklamowany przez producenta czynnikow Honeywell w czerwcu 2018 roku, ale
jak dotad niedostepny na rynku. Przeznaczony jest gtownie dla systeméw VRF i moze réwniez okazac sie korzystny dla sektora ogrze-
wania wodnego, pomimo niezbyt niskiego GWP (wartos¢ GWP. ... 733). Jakkolwiek, nadal istnieja watpliwosci odnosnie nigjasnego
potencjatu niszczenia warstwy ozonowej (ODP) tego czynnika oraz jego stabilnosci i kompatybilnosci ze stosowanymi materiatami.

W przeciwienstwie, czynnik R4528 jest juz dostepny na rynku i jego kompatybilno$¢ z podzespotami zostata potwierdzona.
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R452B: CHARAKTERYSTYKA | WEASCIWOSCI

DLACZEGO G.I. INDUSTRIAL HOLDING PRODUKUJE
URZADZENIA NA CZYNNIK R452B?

G.I. Industrial Holding wybrato czynnik R452B poniewaz dogtebne analizy wykazaty, ze jego wtasciwosci s najbardziej zblizone do
R410A i, w przeciwienstwie do R32, jest on rowniez kompatybilny z pompami ciepta i urzadzeniami wielofunkcyjnymi. Pozwala to
nam, jako pierwszym na rynku, wprowadzié szeroka game produktéw ze sprezarkami typu Scroll, w wersji tylko chto-
dzacej, rewersyjnej pompy cieptai 4-rurowych agregatéw wielofunkcyjnych, o wydajnosci od 50 do 1220 kW. Nowe urza-
dzenia na czynnik R452B, zrealizowane przy wspotpracy z naszymi partnerami technologicznymi, moga pracowac z tym samym
olejem i w zakresie eksploatacyjnym zblizonym do R410A.

R32, ktorym interesuja sie niektorzy producenci, zardwno z sektora urzadzen z bezposSrednim odparowaniem jak i ogrzewania wod-
nego, to czynnik znany od lat ale dotychczas nie stosowany w czystej postaci, ze wzgledu na specyfike palnosci, wysokie cisnienia
i temperatury ttoczenia.

Wezesniej, czynnik R410A - mieszanina bliskoazeotropowa, zostat opracowany w celu ztagodzenia tych trzech negatywnych
aspektow, poprzez dodanie 50% stezenia cieczy R125, ograniczajac palnoscé (w rzeczywistosci R410A nalezy do klasy A1), osiaga-
jac nieco nizsze cisnienia robocze i temperatury ttoczenia, w poréwnaniu do czystego R32. Efektem ubocznym tej mieszaniny jest
to, ze ciecz R125 ma wyzszy wspotczynnik GWP (3500), przez co wskaznik ten dla R410A wynosi 1924,

Z punktu widzenia wydajno$ci, R452B, w porownaniu do R32, blizszy jest czynnikowi R410A, zmaksymalnym ci$nieniem skraplania
nieco nizszym niz R410A i okoto 2 bar nizszym niz R32. Ponadto, R452B charakteryzuje sie nizsza temperaturg ttoczenia spre-

zarki niz R32 (nawet 0 20-30° dla pracy w trybie pompy ciepta).

Ztego powodu, gtéwni producenci sprezarek zalecaja stosowanie czynnika R452B, natomiast czynnik R32 wymaga zastoso-
wania sprezarek zaprojektowanych specjalnie dla tej cieczy i smarowanych innym olejem chtodniczym.

CZY R452B JEST tATWO DOSTEPNY NA RYNKU? JAKI JEST JEGO KOSZT?

R452B to mieszanina czynnikdw R32, R1234ze i R125, ktdre znalazty szerokie zastosowanie zarowno w branzy motoryzacyjnej jak
i klimatyzacyjnej i dostarczane sa przez kilku producentow. Nie przewiduje sie ich ograniczonej dostepnosci w Sredniej / dtugiej
perspektywie czasowej. Dlatego, spodziewamy sie utrzymywania produkcji na duza skale i wysokiej dostepnos$ci tego czynnika. Ze
wzgledu na mechanizm popytu/ofertowania, spowoduje to prawdopodobnie, ze jego cena utrzyma sie na statym poziomie, a niski
wspotczynnik GWP wykluczy go z ograniczen regulacyjnych Unii Europejskiej. Przeciwnie do czynnika R452B, cena tradycyjnego
czynnika R410A bedzie prawdopodobnie wzrastac, wtasnie ze wzgledu na wysoki wspdtczynnik GWP i plan jego wycofania, wpro-
wadzony w ramach dyrektywy F-GAZowej. Ta duza roznica cen, razem z niesprzyjajacym opodatkowaniem w niektorych krajach
Europy, wptynie na coraz mniej optacalne stosowanie czynnika R410A w najblizszej przysztosci.

JAKIE SA PLANY ROZWOJU CZYNNIKA R454B?

Firma G.I. Industrial Holding postanowita zaproponowac, dla swojego typoszeregu ze sprezarkami typu Scroll, czynnik R452B
zamiast R454B, poniewaz jego specyfikacja i wydajnosci s najbardziej zblizone do R410A a poslizg temperaturowy jest nizszy.
Ponadto, R452B jest szeroko dystrybuowany, a tym samym mniej podatny na wahania cen i ograniczong dostepnosc. Jakkolwiek,
urzadzenia produkowane przez G.I. Industrial Holding na czynnik R452B sg juz technicznie przygotowane do wspotpracy z czynni-
kiem R454B. W rzeczywistosci, wszystkie podzespoty, jak sprezarki i wymienniki, zostaty przystosowane i zatwierdzone do stoso-
wania z czynnikami R452B i R454B. Tym samym, jezeli w przysztosci rynek bedzie wymagat przestawienia sie na ten drugi czynnik,
urzadzenia G.l. Industrial Holding beda juz na to przygotowane.
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R452B: CHARAKTERYSTYKA | WEASCIWOSCI

CZY ZASTOSOWANIE CZYNNIKA R452B ULATWI UZYSKANIE KREDYTU

EA C6 ,ROZSZERZONE ZARZADZANIE SYSTEMAMI CHLODNICZYMI"
W CERTYFIKACJI LEED®?

LEED® (Leadership in Energy & Environmental Design) to dobrowolny program certyfikacji kazdego typu budynku (zaréwno obiektu
handlowego jak i domu mieszkalnego), oparty na catym cyklu jego zycia: od projektu poprzez budowe do zarzadzania.

LEED® promuje zréwnowazony rozwoj, wartosciujac specyfikacje budynku w kluczowych kategoriach, jak oszczedno$é energii
i wody, redukcja emisji CO,, poprawa jakosci wnetrza, jakosc zastosowanych materiatow i zasobow, projekt i wybor lokalizacji.

LEED® bazuje na liscie wymagan, pogrupowanych w 8 kategoriach, niektore sg obowigzkowe (wymagania podstawowe), a niektore
opcjonalne (kredyty), ktérym przyznawane jest punktacja. Suma kredytéw réwnoznaczna jest z osiggnieciem konkretnego poziomu
certyfikacji: w zakresie od poziomu podstawowego do platynowego.

Kategorie
thegrowanyprocesprOJEKtOWy ...... 1 punkt ..........................................................
....... L TLOka“zaqaltranSport16punktow
s s . tZ g%owa i 1 W ymagame pOdStawowe / 1 0 punk tow ........................
WE ...... E fektyw ne W ykorzystameWOdy ........ 3 W ymagama pOdStawowe/ 11punkt OW ........................
....... E AEnerglalatmosfera4WymagamapOdStawowe/%punkty
...... M RMate“a*ylsumwcezwymagamapOdStawowempunktow

s

WELED GoLp '.__EE-“ PLATlp;uu

X - L |
CERTYFIKOWANY SREBRNY ZEOTY PLATYNOWY
40-49 punktow 50-59 punktow 60-79 punktow 80+ punktow
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R452B: CHARAKTERYSTYKA | WEASCIWOSCI

Wptyw czynnikow chtodniczych poddaje sie ocenie w ramach kategorii ,Energia i atmosfera” poprzez ustalenie kredytu EA C6 ,Roz-
szerzone zarzadzanie systemami chtodniczymi®, ktory w razie pozytywnego rozpatrzenia, pozwala uzyska¢ 1 punkt. Kredyt wyma-
ga aby wszystkie zaprojektowane systemy HVAC spetniaty ponizsze réwnanie;

LCGWP + LCODP*105 =13

Gdzie:
LCGWP ,Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego w catym cyklu zycia” [kg CO,/kW rok] = [GWPr * (Lr * zycie + Mr) *Rc] / zycie
LCODP ,Potencjat niszczenia warstwy ozonowej w catym cyklu zycia" [kg CFC 11/(kW/rok)] = [ODPr * (Lr * zycie + Mr) *Rc] / zycie
GWPr ,Wskaznik globalnego ocieplenia dla czynnika” (od 0 do 12,000 kg CO, / kg czynnika)
ODPr ,Potencjat niszczenia warstwy ozonowej dla czynnika” (od 0 do 0.2 kg CFC11/ kg czynnika)
Lr .Roczny procentowy ubytek czynnika" (2%)
Mr .Ubytek czynnika na koniec cyklu zycia" (10%)
Re ,Okreslony tadunek czynnika chtodniczego” (od 0.065 do 0.65 kg czynnika na kW wydajnosci chtodnicze;
wedtug warunkéw AHRI lub normy EUROVENT)
Life .Dtugosé zycia produktu” (10 lat).

Przeprowadzona przyktadowa symulacja dla dwoch urzadzen grzejaco-chtodzacych o réwnej mocy, ale pracujacych z dwoma roz-
nymi czynnikami chtodniczymi (jeden z R410A i drugi z R452B), wyraznie wskazuje, ze wytgcznie urzadzenie z ekologicznym czyn-
nikiem R452B umozliwia osiggniecie kredytu LEED®.

Czynnik chtodniczy R410A R452B
- Iloscnape’r o ego czy - S [kg] ................................ e -
Wydajnoscch’rodmcza .................... [kW] ............................... e
e R o o
PR S E—
AiSma———— e e
FmEE o eSS
e R 026 ......................................... -
N o T -
g [kg . 02/kW rok] ....................... e e
e
LCGWP +LCODP 14,91>13 5,24 <<13

WYNIK NIE SPEENIA WYMAGAN SPEENIA WYMAGANIA
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R452B: CHARAKTERYSTYKA | WEASCIWOSCI

CZY MOZLIWA JEST WYMIANA CZYNNIKA R410A
NA R452B W ISTNIEJACYCH INSTALACJACH?

Nie, urzadzenia zainstalowane nie sg wyposazone w dedykowane podzespoty i nie posiadaja certyfikacji CE, gwarantujgcych bezpiecz-
ne uzytkowanie czynnikow z grupy 1A2L, dlatego wymiana czynnika wistniejacych instalacjach jest niedopuszczalna. Aby mac praco-
wac z czynnikiem R452B, nowe urzadzenia z dedykowanymi podzespotami musza by¢ napetnione nim fabrycznie.

CZY SPECYFIKACJE R452B SA ZBLIZONE DO R410A?

To chtodziwo ma zblizone charakterystyki do R410A, dlatego tez, wtasciwosci, zyski cieplne i poziomy efektywnosci nowych urzgdzen
na czynnik R452B sg bardzo zblizone do ich odpowiednikéw na czynnik R410A. Roznice zostaty szczegotowo opisane w specjalnej do-
kumentacji technicznej.

Urzadzeniaz gornego typoszeregu posiadaja podwojng klase energetyczng A, zaréwno dla chtodzenia jaki grzania, oraz poziomy efek-
tywnosci umozliwiajace im spetnienie wymagan normy ErP 2021.

CZY R452B MOZNA STOSOWAC W POMPACH CIEPELA
| URZADZENIACH WIELOFUNKCYJNYCH?

Tak, czynnik R452B dostepny jest dla catego typoszeregu agregatow chtodzonych powietrzem i woda, ze sprezarkami on/off typu
Scroll, tylko chtodzacych, rewersyjnych pomp ciepta i 4-rurowych wielofunkeyjnych. Specjalne urzadzenia dostepne sg row-
niez z technologia Free-Coolingu.

Urzadzenia na czynnik R32 oferowane przez niektorych producentow, nie moga pochwali¢ sie tak szerokim zakresem zastosowania.
Z aktualnie dostepnymi na rynku podzespotami, R32 stanowi rozwigzanie wytacznie dla instalacji TYLKO CHEODZACYCH.

CZY R452B DOSTEPNY JEST ROWNIEZ DLA URZADZEN
ZE SPREZARKAMI INWERTEROWYMI?

Aktualnie nie, ale wspotpracujemy z kluczowymi partneramiw celu wprowadzenia tej technologii w przysztosci.

CZY POZA IDENTYCZNA WYDAJNOSCIA, MASA | WYMIARY
ODPOWIEDNIKOW URZADZEN NA CZYNNIK R452B | R410A ROZNI SIE?

Nie, urzadzenia na czynnik R452B majg identyczng mase i wymiary co ich odpowiedniki pracujgce na czynnik R410A. Réwniez ilos¢ na-
pefnionego czynnika jest taka sama.
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R452B: CHARAKTERYSTYKA | WEASCIWOSC

CZY ZAKRES EKSPLOATACYJNY URZADZEN NA CZYNNIK R452B
1ICH ODPOWIEDNIKOW NA CZYNNIK R410A JEST TAKI SAM?

Tak, zakres pracy urzadzen na czynnik R452B i ich odpowiednikéw na czynnik R410A jest w catosci zblizony, zaréwno dla pracy
w trybie samego chtodzenia jak i pompy ciepta.

Urzadzenia na czynnik R32, oferowane na rynku przez niektérych producentéw, nie moga pochwali¢ sie tak dobrymi charaktery-
stykami. Podzespoty dostepne aktualnie na rynku, umozliwiaja zastosowanie czynnika R32 wytacznie winstalacjach TYLKO CHEO-
DZACYCH oraz przy niezbyt wysokich temperaturach zewnetrznych.

Poréwnanie zakresu eksploatacyjnego urzadzen z czynnikiem R410A i R452B
60
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=
-

35 —— R452B
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20

-20 -10 0 10 20 30 40
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CZY URZADZENIA NA CZYNNIK R452B SA ZGODNE Z ROZPORZADZENIEM ERP?
CZY POSIADAJA CERTYFIKAT EUROVENT?

Tak, podobnie jak ich odpowiedniki pracujgce z czynnikiem R410A, typoszereg urzadzen na czynnik R452B jest zgodny z europej-
ska dyrektywa ErP, dotyczy to zaréwno agregatow tylko chtodzacych, pomp ciepta jak i urzadzen wielofunkcyjnych.

Serie z podwdjna klasg energetyczng A (CHA/G/AF 182-P+604-P oraz CHA/G/AF 726-P+24012-P) dodatkowo spetniajg wymaga-
nia rozporzadzenia ErP 2021.

Cata gama produktéw posiada certyfikacje Eurovent.
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R513A | HFO-R1234ze: ) )
CHARAKTERYSTYKA | WEASCIWOSCI

DLA URZADZEN ZE SPREZARKAMI SRUBOWYMI | TURBOCOR
ZAPROPONOWANY ZOSTAE JAKIS CZAS TEMU CZYNNIK R513A
JAKO ALTERNATYWA DLA R134A. JAKIE SA JEGO WEASCIWOSCI
| WYMAGANIA TECHNICZNE?

Czynnik R513A, o wspotczynniku GWP réwnym 647, to mieszanina cieczy HFO i HFC (44% R134a i 56% HF0-1234yf) o klasie A1,
czyli jest niepalna i nietoksyczna. Dlatego, nalezy postepowaé z nig doktadnie jak z R134a, réwniez nalezacym do klasy A1: jego
stosowanie, transport i montaz nie podlegaja ograniczeniom.

R513A jest kompatybilny z instalacjami tylko chtodzacymi, rewersyjnymi pompami ciepta i wielofunkcyjnymi systemami 4-rurowymi,
oraz jest sugerowany jako zamiennik R134a ze wzgledu na bardzo zblizone charakterystyki i efektywnos¢ (wydajnosc¢ chtodnicza -2%
i EER -1%) oraz wymaga zastosowania tego samego oleju chtodniczego.

R513A jest tatwo dostepny na rynku za rozsadna cene, nie jest odpowiedni dla modernizowanych instalacji, ale moze zostac uzyty
przez producenta w nowych urzadzeniach, ktore wyposazone sg w dedykowane podzespoty.

Podobnie jak dla odpowiednikow na czynnik R134a, gama urzadzen z czynnikiem R513a spetnia wymagania rozporzadzenia ErP (nie-
ktore rowniez ErP 2021) i wszystkie posiadajg certyfikacje EUROVENT.

DLA URZADZEN ZE SPREZARKAMI SRUBOWYMI | TURBOCOR
ZAPROPONOWANY ZOSTAL JAKIS CZAS TEMU CZYNNIK HFO-R1234ze
0 WSPOLCZYNNIKU GWP PONIZEJ 1. JAKIE SA JEGO WEASCIWOSCI

| WYMAGANIA TECHNICZNE?

Czynnik HFO-R1234ze o wskazniku GWP ponizej 1, jest chtodziwem o zdecydowanie najnizszym wskazniku GWP na rynku. G.I. Indu-
strial Holding stosuje go wwybranych seriach agregatow chtodzonych woda ze sprezarkami srubowymii Turbocor. Nie jest to miesza-
nina a czysta ciecz.

Czynnik ten nalezy do klasy A2L, dlatego napetnione nim instalacje wymagaja takich samych srodkow ostrozno$ci jak inne czynniki
tej klasy, opisane wczesniej.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w odroznieniu od czynnika R452B, HFO-R1234ze nalezy do grupy 2 PED (zgodnie z normg EN378-3:2017)
i poziom jego palnoscijest nawet nizszy niz dlaR452B. W rzeczywisto$ci, staje sie palny dopiero w temperaturze otoczenia powyzej 30°
Ciprzy ograniczonym stezeniu (LFL rowne 7%, UFL rowne 12%).

HFO-R1234ze charakteryzuje sie 0 20% nizsza wydajnoscig (chtodzenia) i o 1% wyzsza efektywnoscia (EER) w poréwnaniu do R134a.
Typoszereg obejmuje agregaty wody lodowej chtodzone woda, ze sprezarkami Srubowymii Turbocor, zaprojektowanymi specjalnie do
pracy z tym czynnikiem, dlatego nie jest mozliwe jego zastosowanie w modernizowanych instalacjach. Tym samym, czynnik ten nie
stanowi alternatywy dla chtodziw dostepnych aktualnie na rynku, ale jest rozwigzaniem o zerowym wptywie na Srodowisko, zastepuja-
cym obecne toksyczne i wybuchowe ciecze naturalne (amoniak i propan) lub zbyt kosztowne dla branzy HVAC (CO,). Gama urzadzen na
czynnik HFO-R1234ze spetnia wymagania europejskiego rozporzadzenia ErP 2021 oraz posiada certyfikacje EUROVENT.
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AKTUALNE WYMOGI PRAWNE
DLA STOSOWANIA AGREGATOW
WODY LODOWEJ

Dla agregatow wody lodowej w Polsce od dnia 1 stycznia 2018 obowiazuja przepisy wg: ,Rozporzadzenia Komisji UE 2016/2281
w sprawie wykonywania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE ustanawiajacej ogolne zasady ustalania wy-
mogow dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energig w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla
produktow do ogrzewania powietrznego. Produktow chtodzacych, wysokotemperaturowych agregatéw chtodniczych i klimakon-
wektorow wentylowanych” na podstawie wprowadzonego Dziennika Ustaw 2016 poz. 831 Ustawy z dnia 20 maja 2016 1. 0 efektyw-
nosci energetycznej

Rozporzadzenie wymaga by agregaty wody lodowej posiadaty nowy wspétczynnik SEER

Rozporzadzenie definiuje nastepujaco wspotczynnik SEER: Wskaznik Sezonowej Efektywnosci Energetycznej oznacza ca-
tosciowy wskaznik efektywnosci energetycznej klimatyzatora lub agregatu chtodniczego dla klimatyzacji bytowej, reprezentatyw-
ny dla sezonu chtodniczego, obliczany jako stosunek ,referencyjnego rocznego zapotrzebowania na chtéd” do ,rocznego zuzycia
energii na potrzeby chtodzenia”

Rozporzadzenie stwierdza iz SEER nie moze by¢ nizszy niz r’s CwyraZone w % agregatow chtodniczych chtodzonych powietrzem
oraz woda. !

Moc chiodnicza Ns,c SEER
Chillery chtodzone <400KW 19 o0
powietrzem >400 kW 161 4.1

<400 KW 196 4975
Chillery chtodzone 5400 KW <1500 kW 297 5.75
woda

>1500 kW 245 6.2

Warunki znormalizowane dla agregatow chtodniczych powietrze-woda dla klimatyzacji bytowej: woda lodowa 7/12C, temperatura powietrza 35C. Warunki znormalizowa-
ne dla agregatow chtodniczych woda-woda dla klimatyzacji bytowej: woda lodowa 7/12C, temperatura zewnetrzny wymiennik ciepta 35/30C.

EUROVENT
CERTIFIED

A t | j Klima-Th lint
gregaty wody lodowej Klima-Therm by Clin PEREORMANGE

posiadaja SEER potwierdzone certyfikatem Eurovent

www. eurovent-certification.com
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