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Magboost
Apex Pro

Vatskekylaggregat med magnetlagrad
centrifugalkompressor

% Klimatherm



Flexibelt
system

MagBoost Apex Pro ar nasta generations oljefria
vatskekylaggregat med centrifugalkompressor
frdn Midea som anvander patenterad magnet-
lagerteknik. Forutom att vara mycket effektiv,
stabil och palitlig, erbjuder MagBoost Apex Pro
ett brett arbetsomrade och tyst drift.

Systemet integrerar flera av Mideas karnteknologier,
bland annat tvastegskompressor med back-to-back kon-

figuration, avancerad aerodynamisk teknik, styrning av
magnetlager, kéldmediebaserad kylning av inverter (VFD)
samt hdgeffektiva synkrona permanentmagnetsmotorer.

Systemet ar mycket flexibelt och anpassningsbart,

vilket gor det idealiskt for en rad olika tillampningar,
sasom flygplatser, tagstationer, hotell samt nya eller
renoverade byggnader. Det ger kunderna en effektiv och
energibesparande |6sning for miljdcertifierade byggnader.

Huvudsakliga férdelar

Ce: HOg effektivitet

Genom att anvanda aerodynamisk de-
signteknik fran flygindustrin uppnar vara
centrifugalkylmaskiner hogre verknings-
grad vid full last. Dessutom bibehaller
systemet en mycket hog effektivitet
aven vid dellast tack vare friktionsfria
magnetlager, vilket ger ett EER och
SEER pa upp till 5,52 respektive 9,19.

83 Dubbelt skydd

Med dubbelt skydd i form av egen kraft-
generering och reservlager med 1ang livs-
l&ngd kan kompressorn gora fler an 300
reservlandningar vid hdgsta hastighet

i samband onormala strémavbrott. Nar
varvtalet reduceras till hastigheten fér
mijukt stopp sakerstaller den kontrollera-
de och sakra nedvarvningen en tillforlitlig
drift av lagret under hela dess livslangd.

A Enkel transport

Aggregaten ar utformade for enkel
transport och kan flyttas in och ut ur
en standardiserad 3-tons godshiss med
hjalp av en gaffeltruck. Den moduléra
konstruktionen gér det maéjligt att kom-
binera upp till 16 enheter. Med Master-
Slave-styrfunktion behovs inget separat
overordnat styrsystem.

@) Miljdpaverkan
Tvastegskompressordesignen i
back-to-back-konfiguration i kombina-
tion med ljudreducerande teknik, mins-
kar driftljudet till s& lagt som 70 dB(A).
Aggregatet anvander det miljévanliga
koéldmediet R1234ze(E). Dessutom ar
varmevaxlaren optimerad for att krava
en lagre koéldmediefylining, vilket mini-
merar systemets miljdopaverkan.
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il Integrerade styrsystem

Kompressorn har integrerade meka-
niska och elektriska styrsystem med
forbattrat intréngningsskydd (IP67).
Med ett nytt varmehanteringssystem
forbattras aggregatets driftsakerhet,
hallbarhet och driftstabilitet avsevart.

@ Lang livsldngd

Kompressordesign med
en livslangd pa 30 ar.

Snabbt underhall

Kompressorn stodjer snabbt under-
hall pa plats. Reservlagret kan snabbt
demonteras och bytas ut pa plats och
underhéllet kan slutféras inom en till
tva dagar.



Integrering av mekanisk och elektrisk styrning

Magnetlagrad kompressor, motor, lagerstyrning och
frekvensomriktare (VFD) ar kombinerade i en enda
integrerad konstruktion, vilket minskar aggregatets
totala storlek med 50% jamfért med konventionella

Kompressorn har IP67-skydd, vilket sékerstaller
att den ar skyddad mot vatten, brand, korrosion
och damm.

system.

Avancerad koéldmedie-
kyld teknologi i 3D

Denna banbrytande teknik eliminerar behovet
av flaktkylning och sakerstaller noll effektforlust.
Den hanterar effektivt vanliga problem som ar
férknippade med kraftfulla VFD:er, sasom hdg
varmeflddestathet, otillrécklig varmeavledning,

frekvent kondensbildning och 6verdrivet buller.
Dessutom forbattrar den tillforlitligheten i
inverterstyrningen.

4. Sjalvkorrigering med
"anti-surge”-styrning

Intelligent och effektiv

”a nti-su rge”-teknik 1. Kompressor med /,’/ \\\

Systemet med magnetiskt lager anvander icke- Fley y ! &
linjar modellbaserad stérningssparningsstyrning i -
for att férhindra skador pa kompressorn. % 3:::?‘- ——
Genom att minska strdmmen till lagerstyrningen ' I

med 90% forbattras systemets styrtillforlitlighet
avsevart.

Det avancerade antisurgeskyddet gor att

realtidsévervakning

’

systemet kan tala upp till 500 kontinuerliga R
surgehdndelser. .’_Q ny .
s o n -
\ L »n l 2. Automatisk
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T e e surgepunkt
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I.' baserad heuristik



Magnetlager med
hégprecisionsstyrning

Lagerstyrsystemet anvander intelligent vibrations-
kompensering genom hégfrekvent positions-
detektering och reglering, vilket effektivt minskar
obalansens paverkan pa axelvibrationer.

Magnetlagret stéds av positionsstyrning med 5
graders frihet samt dynamisk positionsskanning och
justering vid 20 kHz.

Med ett lagergap pa endast 75 ym uppnar rotorn en
positionsnoggrannhet pa 0,5 pm vid statisk svavning.

Spannings-
reglerings- . Lagerstyrning
modul

Reservlager
Démpande stot-
upptagningsring

Reservlager

Avancerad livslangd
genom patenterad

karnteknologi Reglerings-

mekanism

Vara kompressorer &r byggda

med hundratals upphovsrattsskyd-
dade, patenterade karnteknologier,
vilket sakerstaller en livslangd pa
upp till 30 &r. Reservlager

Impeller for

Magnetiskt radiallager

Positionssensor-

VFD-enhet

forsta steget

Effektforstarkare
Positionssensor

Signalbearbetning

Prediktiv lagerstyrningsprincip

/‘\
Sensorsignal
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Diagram o6ver lagerstyrning Strom

Dubbla skydd vid strémavbrott

KONTINUERLIGT SJALVGENERERANDE LAGE

Vaxlar till generatorldge och levererar kontinuerligt strom
till magnetlagren. Detta sakerstaller att rotorn landar mjukt
och férhindrar skador.

ULTRALANGLIVAT DUBBELRADIGT RESERVLAGER

Kompressorn kan fortsatta att fungera normalt och stabilt,
&ven efter att ha utsatts for dver 300 pa varandra féljande
harda fall av rotorn frdn hdéga varvtal.

Permanentmagnetrotor

Axial- och
radialmagnetlager

V ¥ ] , Impeller

QE N ‘—}i‘ .-Ir_»_ y 3 i for andra
" A

steget

+

Reservlager

Lagerkontroll Positionssensor



Aerodynamisk teknologi

Den tredimensionella slutna impellerdesignen
sdkerstaller ett jdmnt fordelat axiellt gasinfléde till
andra stegets impeller, med fullstandig flodesfalt-
optimering for férbattrad kompressorverkningsgrad.

Utformningen av suggasroret optimerar gasfldédet
for en jdmnare stromning, medan economizern moj-
liggdr en mer jamn gasfoérdelning. Detta optimerade
fléde forbattrar anpassningsférmagan vid mindre
kyleffekter samtidigt som verkningsgraden 6kar

vid dellast.

Innovativ back-to-back-komprimering, branschens
forsta, minskar axialkraften med 90 %.

Magnetlagerteknologi

Var industriella magnetlagerenhet &r designad med bade
radiala och axiala magnetlager samt positionssensorer. Den
har 1&g strémfoérbrukning, hég lagringsférmaga och
exceptionell palitlighet. Magnetlagrets strémférbrukning

ar mindre &n 0,2 kW, endast 2-10 % jamfort med

MAGNETISK LAGERKOMPONENT

Sensor for axelférskjutning

Axialmagnetlager

Sensorring

Magnetiskt radiallager

Teknologi fér permanent-
magnetlagrad synkronmotor

Motoreffektiviteten dverstiger 96% i hela drift-
intervallet, med en hégsta effektivitet pa upp till 97%.

Teknologin Space Vector Pulse Width Modulation
(SVPWM) anvands for precis hastighetsreglering och
motorstyrning, vilket gor att systemet snabbt kan
anpassa sig till férandrade driftférhallanden. Denna
teknik sékerstéller |ag start- och driftsstréom, vilket leder
till minskade elkostnader och distributionskostnader
under aggregatets livslangd. Dessutom justerar en
innovativ insprutningsventil adaptivt for att optimera
insprutningsprocessen och uppna maximal effektivitet.

Sensor for radial forskjutning

T Gas injicerad fran
~/ economizer
Suggas

Radialkraft pa impellern
foér andra steget

‘ Jamnt férdelad last |1
d

Radialkraft pa impellern
for forsta steget

Reservlager Reservlager

Axialkraft for forsta
stegets impeller

Axialkraft fér andra
stegets impeller

Rotorgravitation

Horisontell back-to-backstruktur, sjalvbalanserande axelkraft

konventionella oljesmorda lager. Detta overtraffar de dvre
hastighetsgranserna fér konventionella oljesmorda lager och
minskar stromférbrukningen vid hdga hastigheter. Till skillnad
frdn oljesmorda lager blir magnetlager effektivare ju hégre
hastighet de arbetar vid.

JAMFORELSE AV LAGRENS STROMFORBRUKNING

Stromférbrukning for lagret

Ovre hastighetsgrans
for konventionella lager

Stromforbrukning for
konventionella lager

Stromfoérbrukning
for magnetiska lager

Hastighet

KRAFTINDEX (Effektivitet « effektfaktor)

90%

80%

70%

== Vanlig asynkornmotor
60 % == Pcrmanentmagnetlagrad synkronmotor
=de= Asynkronmotor med inverter

50% L I .
25% 50% 75% 100% 125%

Belastning (driftseffekt/nominell effekt)



Tvastegskomprimering, Adaptiv laststyrning

forbattrad insprutnings- och effektivitetshdéjande
teknologi teknologi

Tvastegskomprimering med forbattrad Genom att anvanda multidimensionell sam-
insprutningsteknologi ér 6% effektivare ordnad styrningsteknologi svarar aggregatet
an kompression i ett steg. automatiskt pa miljérelaterade och andra fak-

torer for att noggrant kontrollera framlednings-
temperaturens variation till inom +0,1 °C.

KOMPRESSOR
Innovativa teknologier som virtuell lastmatning
rr Y T och kapacitetsidentifiering for kéldbararen
[ [ | minskar frekvensen av start och stopp, vilket
Okar effektiviteten vid dellast med 2% till 12%.
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stegets stegets
impeller impeller
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Hogeffektiv teknologi
for tubpannevaxlare

Flédande férangare minskar den nédvan-
diga mangden kdldmedium samtidigt som
den forbattrar varmevaxlingen med 25% till
30%.

Kondensorn har en innovativ ”pin-fin” rér-
design, mikroskaliga kompositférstarkta ror
och teknologi fér flddesfaltsharmonisering,
vilket 6kar varmevéaxlingsytan, paskyndar
kondenseringen och férbattrar varmevaxla-
rens effektivitet.




Kompakt storlek, moduldr design

Den kompakta storleken goér den |att att lasta in i en 3 tons
frakthiss av standardtyp. Den moduldra designen gor att
man kan kombinera upp till 16 aggregat, vilket gor det latt
att utdka effekten nar kylbehovet blir stérre. Aggregatet ar
ocksa idealiskt vid utbyte saval som fér installationsprojekt
pa sma ytor.

Styrningsfunktion med Master & Slave eliminerar behovet
for ett ytterligare styrsystem.

Anvandarvanlig HMI och styrning

Mideas mikrodatorstyrsystem erbjuder ett anvandarvanligt granssnitt. Det
ger enkel atkomst till vanliga styrfunktioner, inklusive intelligent drift, séker-
hetsskydd, vilket garanterar séker start och stopp, effektiv prestanda och
intelligent systemhantering.

STYRSYSTEMETS MANOVERPANEL

10-tums skarm med
True Color-grafik

Startskarm
Historiska driftdata
Aggregatets driftdata och status

Granssnitt féor kondensor

DRIFTKONTROLL

Oberoende installningsmojlighet
for koldbararens framlednings-
temperaturen

Automatisk avlastning
och palastning

Mjuk palastning

STYRNING

"Anti-surge”-styrning for
kompressorn

Fordrift/efterdrift for pumpar
Reserverad 6vre dataport
Foér-larm

Sakerhetskontroll innan start

e Granssnitt for exp.-ventiler

¢ Visning och registrering av
for-larm och larm

¢ Granssnitt for kompressor
* Granssnitt for féordngare

¢ Granssnitt for parametrar

Oberoende start/-stoppfunktion
Tidsstyrd pa/av-funktion

Detaljerad visning av
aggregatstatus

Funktion fér pausad drift

Frekvenskontroll (palastning,
avlastning och “anti-surge”)
Overvakning av dverhettnig
(suggas och hetgas)




Teknisk specifikation @idea

Midea Magboost CCWG100 CCWG130 CCWG150
EV(X)E EV(X)E EV(X)E
Kapacitet kw 351.6 457.1 527.4
Kyla nominell (min-max)
EER W/W 5.52 4.95 4.95
Energieffektivitet Kyla SEER W/W 8.66 8.69 9.19
Kylkretsar st 1 1 1
Kompressorer st 1 1 1
Installerad motoreffekt kW 110 120 120
Markstrém A 105 139.8 158.7
Max driftstrom A 115.6 153.8 174.6
Vattenfldde m3/h 60.36 78.46 90.54
Foérangare Tryckfall kPa 48.8 55.6 56.3
Réranslutning DN150 DN150 DN150
Vattenfléde m3/h 71.3 93.1 107.2
Kondensor Tryckfall kPa 44.6 51.8 63
Réranslutning DN150 DN150 DN150
Dimension BxDxH mm 2260x1330x2290 2260x1330x2290 2260x1330x2290
Transportvikt, utan kéldmedium kg 1960 2280 2325
Koldmediefylinad kg 220 240 240
Driftvikt kg 2680 3080 3125
Koéldmedium R1234ze(E) R1234ze(E) R1234ze(E)

Evaporator conditions: water inlet/outlet temperature12/7°C; Condenser conditions: water inlet/outlet temperature 30/35°C. Capacity and efficiency data

calculated in accordance with EN14511, EN14825. The design’s max working pressure for both the evaporator and condenser are 1.0 MPa.

Vireserverar oss for eventuella tryckfel samt fel/justeringar fran leverantéren. 26.04.10
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